Mathématique en 1S Corrigés 2008-2009 juin 2009

« Bydend o Bases des fonctions YAUVT PG ©

Savoir tracer ou analyser une représentation graphique de fonction associée (6pts)
1/ Le vecteur OR a pour coordonnées

(=3;-1) ou encore OR = -37 — 7, ' yc I
C'est le vecteur de la translation qui | \ \ ,'U /
transforme € en 6. 1 5
Nous pouvons en déduire que \ ,"
h(x)=f(x+3)-1. ' s
<€h \‘ \ ,l / 3
\ S 3 ! 2
Ly . \ S ) " 1
2/ Les nombres a et b en sont déduits : Y Ke T
gx) = -hx Y K
glx) = _(f(x—(—3))+(—1)) 416 45 % -3 A 41 0 1 2 ] 'x
= —(fx+3)-D) Lo .
JF
2
Gg
3
3/ Lébauche du tracé de la fonction
h=0.5 f : voir ci-contre. / \‘*

—_—
CHH

Connaissance du cours
Une fonction composée est obtenue par enchainement de deux fonctions successives; si f est la premiére
et g laseconde, on lanote gof et gof (x) = g(f(x)).

Par exemple, si f: x— x—5et g: x— x? alors gof : x— (x—5)? alors que fog: x — x> —5.

Lensemble de définition de go f est 'ensemble des x vérifiant a la fois x € D¢ et f(x) € Dg.

Savoir rechercher un ensemble de définition
2
o fi X—x———
f xX+3
- Iy aun quotient et la variable est au dénominateur ; ce dernier ne doit donc pas étre nul,

-Df=]-00;-3[U]-3; +oo[ =R—{-3}.
e g x—x?+V2x-1

1
- Il'y a une racine carrée, le radicande ne doit donc pas étre négatif, Dg = [E; +oo
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« pysenoy  Repérage polaire, angles orientés  yiuvrpo o

1/ Savoir déterminer un angle orienté (8 min, 3 points)
A B
—_— — T[ —_— — —_— —
I a:(OI,OC):—Z p=(AIl,CI)=(IC,IA)=m

—_ —> —_— — L — —_— —_— — L
Y=(BC,OI)=(BC,IB)=3Z 6=(—21B,3OA)=(BI,OA)=—SZ

0) C

2/ Savoir déterminer la mesure principale d’'un angle orienté (7 min, 3 points)

3871 2n 2m 117t 507 6m 67
o=—=4n+ —=—rad f = ———rad (inchangé) y=-—=-8n+—= —rad
9 9 9 12 7 7

3/ Savoir utiliser les relations trigonométriques (5 min, 2 points)

b 3In
A(x) = sin(E—x) +cos(5m— x) +sin (3w + x) +cos(?+x)

A(x) = cos(x) — cos(x) —sin(x) +sin(x) =0

4/ Savoir résoudre une équation trigonométrique simple (10 min, 4 points)

y
4 5
N(¢; ) * Nous partons de I'équation : §+ sin(a) = 1 ou encore sin?(a) = g
5’5
: Nous cherchons une solution négative car sur | — t; 0[ le sinus est
/ \ o . v5
[ | . négatif... donc sin(a) = e
{ o |, | A
1 X 16 9
\ X / * Nous partons de "équation : cos? B)+ > = 1 ou encore cos? B) = >
: ) - 3 T o2m
- Seule la solution positive cos(f) = = esttellequefe | —; 3
L

(i

5/ Savoir déterminer des distances
Savoir passer de polaire en rectangulaire et réciproquement (20 min, 8 points)

y a/ Lafigure est reproduite a échelle 1/2.

A LI n
7 b/ Capour coordonnées polaires: |2; 373 =12; 5

N P . .
Par conséquent, ses coordonnées rectangulalres sont :

p b
I 7 . 2cos|—-—=|;2sin|-=|| = (vV3;-1)
X 6 6
\/ c/ Les coordonnées cartésiennes de A :
ra
AV

" b T
(2cos(§ ;Zsm(g)) =(1;v3)

a/ * AC estla diagonale d'un carré de coté 2 donc AC = 2v/2 unités.
e AC=IAC I =1/(1- (—=v®)* + (v3—1)* =2VZ unités.

b/ Dansle carré OB = AC = 2v/2. De plus, (OB) est la bissectrice de (OC , OA) donc la mesure principale

p1

B¢
=—.DoncB:|2v2; —]|.
12 (\/_ 12)

(=

2

- — 1{ m =wn
de (OI, OB) est la moyenne des deux:—(—g+§
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o« pysenop  Suites numériques, arithmétiques xiuvrpo o

Savoir restituer une démonstration de cours

La suite u est une suite croissante quelconque, par conséquent pour tout n entier naturel nous avons
Uptl 2 Up.

Nous en tirons : —u,+1 < —u, (changement de signe, changement de sens) et donc 5 — 1,41 <5—uy.

Ce qui s’écrit aussi v,+1 < vy,. La suite v est décroissante.

Savoir calculer un terme ou la raison d’une suite arithmétique

. . - .. . Un+p — Un
* Nous savons qu'une suite arithmétique vérifie : u,+, = u, + pr soit encore r = i
p
. . 9 - 3 1 P .
Donc ici, r = —— = —. Nous en déduisons que 1y = up — 21 = 2.
14-2 2
o 51-1 5
¢ Ondonne u; =1 et up7 = 51. Comme dans I'exercice précédent, nous posons r = 77 = 7
. 5
Puis u127 = up7 + 100 x 3 =301.
Savoir distinguer entre croissance linéaire et non-linéaire
+1r +2r +5r +3r Nous avons marqué les accroissements et nous
~— A _~ A _~— A _—
temps | I t t L ¢ 5 10 26 14
p 0 1 3 8 11 constatons que —= —mais5# —et5# —

mesure| 7 12 22 48 62

Le coefficient multiplicateur n’est pas constant donc
+5 +10 +26 +14 cette suite ne modélise pas une croissance linéaire.

Savoir utiliser la formule de la somme de 7 termes consécutifs d’'une suite arithmétique
¢ La somme compte onze termes consécutifs de cette suite arithmétique donc, par application de la for-
mule :

=20 Uzo + Uip 77
&= Z Uj=up+-+uUyp=1x —etF=—
i=10 2 2

* Pour compter les nombres impairs de u, = 101 a uy = 199, je me souviens qu'ils s’écrivent sous la forme

2n+ 1 avec n entier naturel. Pour 101, p =50 et pour 199, d = 99.

101 +199
Par conséquent, il y a 50 termes consécutifs. Et la somme vaut : usg + - - - + tgg = 50 x — =7500.

Savoir déterminer le rang et la valeur de franchissement d’un seuil

Pour déterminer le seuil de franchissement, nous posons u, = —3n+ 1500 > 250, soit encore —3n > —1250.
1250

Changement de signe, changement de sens : 3n < 1250 ou encore 1 <
On adonc u, > 1250 pour 0 < n < 416.

soit n < 416.

Savoir calculer les premiers termes d’une suite numérique
o Uy =—-2u+1=-2x1+1=-1;up=-2u1+1=-2x(-1)+1=3; u3=-2up+1=-2x3+1=-5

1 1
. ur=fu) =f(M=2;u2=fum) = f2) = 3 u3=f(M2)=f(§) =-3

Savoir déterminer le sens de variations d’une suite numérique

2
¢ Nous calculons le terme suivant u, : u;+1 = = . Il s’agit d’'une suite positive donc nous
(n+1)+1 n+2
. Un+1 2 n+l n+1 . . o . .
posons le quotient : = x = . Le numérateur est toujours inférieur au dénominateur
Up n+2 2 n+2

donc le quotient est inférieur a 1 et la suite est décroissante.

* Nous constatons que u, = f(n) avec f(x) = (x + 1)?> — 3. Cette fonction est composée de g : x — x +1,
qui est croissante puis de & : x — x? qui I'est aussi sur les positifs et enfin de k : x — x —3 qui est aussi
croissante. Si x € N alors son image par g est positive donc, par composition de trois fonctions croissantes,
nous obtenons une fonction croissante. En conclusion la suite u est aussi croissante.
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o Pydenbd Barycentres XAUVIIpO ®
Savoir déterminer des coefficients a partir de propriétés géométriques 8 min
- A|D . . A|B|C
F estle milieu de [AD] donc F = bar 1 G estle centre de gravité du triangle ABC donc G = bar T
. D 3 D — . —_—  —
K est le point tel que : FK = EFG soit encore 5FK = 3FG.
Donc 5FK =3FK +3KG d’ot1 2KF +3KG = 0, c'est a dire que K = barT‘?.
A|DIA|B|C
Nous appliquons I'associativité a rebours : K = bar ESESEBEBE
A|B|C|D
Soit finalement par regroupements K = bar ABEBEEI
Savoir déterminer des coefficients a partir d’'une représentation graphique 10 min
B |C =
1/ Parlecture H = bar .
3 -—
H| A G
2/ Parlecture G = bar ————. PI\ i ]
2
3/ En utilisant 'associativité : -
L /
¢ Parlecture : C ;
A| B |C *
G—baf%ﬁ% —
¢ Relevé des coordonnées : 4 13 12 Y 1 5 )
A(4;3);B(;-3); \
C(-2;1);G(-1;3). x
Calcul des coordonnées du barycentre :
1x4-1x1+3x(-2) 2
xG = = —
1-1+3
Ix3-1x(3+3x1_ 3
6= 1-1+3 -
Nous retrouvons celles lues.. 4
Savoir démontrer un alignement
Savoir démontrer un point de concours 16 min
1/ Voir figure au dos.
2/ 2IB+IC =0 doncI=bar7‘T; 3JA +2JC = 0 donc] =bar?‘7;
— - = A|B
enfin 3KA +4KB = 0 donc K =bar 3 .
A|B|C K |cC
En utili 1 P ativité : G = _ .
3/ En utilisant la propriété d’associativité : G = bar 3 ‘ S bar ara=7 ‘ 5
Nous savons que le barycentre de deux points est sur la droite passant par ces deux points donc G € (KC).
R L C|B _ J B
4/ Delaméme facon: G = bar 312 ‘ 2 =bar 37252

A|B|C Al 1 B|C B|C
etG—barT‘T‘T—barswcarl—bar 2 ‘ 1 =Dbar 2 ‘ 5

Ainsi, nous pouvons conclure que G € (JB) et G € (IA). Et donc que ces trois droites sont concourantes
en G, leur point commun.
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Savoir démontrer des lieux de points 16 min

1/ Voir figure.
2/ Nous savons (voir et lire attentivement le cours) que :

A|B — N N
siG= bar% alors |7TMA +3MB || = |[1I0MG | = 10MG.

1
Par conséquent 10MG =5 et MG = >

1
Lensemble & est le cercle de centre G et de rayon >
3/ Nous reprenons le_r)ésultat précédent : 'ensemble &, des points M vérifiant : 7MA +3MB = 4AB vérifie
aussi I’égalité 10MG = 4AB.

— 2 2,
Par conséquent MG = gAB etGM = - gAB

Par suite, 'ensemble &, est le point M, défini par I'égalité vectorielle.
4/ Nous savons que I est le mllleu de [AB] ou 1sobarycentre de A et de B, par conséquent en apphquant la

propriété citée en 2/ 5MA +5MB = 10MI. L'égalité précédente s’écrit donc aussi : || 10MG =1 10MI I
ou encore MG =

Lensemble &5 est la médiatrice de [GI].

Figure «lieux de points»
&3

&>

ml I’ II
M, A ¢ H'" 1 B

Figure «point de concours»

C
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a Pydendo POlynémeS, 2nd degl‘é XAUVIPO ©

Savoir interpréter a et A en fonction de la représentation du trindéme #(x) = ax? + bx + ¢

f (x)4 \ f(x)4 )

3
2
1 1

—3-2-10 1 2 3x |-3-2-10 1 2 3x

-1
-2 -2
a>0;A<0 -3 -3 a<0;A<0
f(x) 4 f(x)41
3 3
2 2
1

34210 1\2 3x |-3-2-10 1 2 3x

a<0;A>0 a>0;A=0
‘yz 3x
a<0;A=0 a>0;A>0
Savoir discriminer le signe du trindme en fonction de a et de A

Questions Réponses
1. Pour le trindme #(x) = x2 —2x+ 1, nous avons a > 0 et O A
A=4-4=0donc: 7 B
O E
2. Pour le trindme £(x) = x% + 2x + 3, nous avons a > 0 et ¥ A
A=4-12=-8donc: 0C
O D
3. Pour le trinéme #(x) = —x? + 2x + 1, nous avons a < 0 et O A
A=4+4=8donc: e
@ F

Savoir établir les propriétés d'un trindme du second degré
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La fiche d’identité :

* la position par rapport aux abscisses : a = —3, négatif, et
A =400 + 84 = 484, réel positif donc :

¢ la forme canonique :

2
20 7 10 100 7
Px)=-3|x-—x—-|=-3||x—-—| ——-= PO
3 3 3 9 3
2
10 121
1 mm:—s(x——)———
3 9
1 -
¢ lesracines: r; = -3 et 1n=7 / \ X
e la factorisation : r; et rp, sont racines donc
1
PxX)=alx—-r)(x—r)=-3|x+ § (x-7)
e d’apres la courbe, le tableau de signes (a droite)
X —oco I T2 +oo
Léquation a pour solutions les racines de P(x) : r— = et . : :
2/ ~eq P (x) 173 signe 040~
ro=7 P(x) 5 5

1
3/ D’apres le tableau de signes, I'inéquation a pour solutions : |y, o[ = ] -3 07

4/ Partant de la forme canonique: Vx e R

2_

10\° 121 121
"9 7 9

10\°
x——| >0 donc |x——
3 3

121 121
Dou P(x) <(-3)x oy soit finalement P(x) < 5

Savoir déterminer les coefficients d'un polynéme
1/ « Développons: [Q(x)]? = a®x* + 2abx® + (2ac + b*)x* + 2bcx + ¢?
¢ Identifions les deux polynémes :

463 +11x%+6x+1=a’x* +2abx® + Qac+ l?z)x2 +2bcx + c?
* Posons le systeme d’équation découlant de 'unicité des coefficients d'un polynéme :
a=1 2ab=6 2ac+b* =11 2bc=6 c=1

* Résolvonsle systtme:a=1 et b=3 et c=1
* En conclusion: Q(x) = x> +3x+1

2/ Nous vérifions que :
PO -1=P(-1)-1=P(-2)-1=P(-3)-1=0

par conséquent 0, —1, —2 et —3 sont racines de P(x) — 1.
3/ Nous savons que si a est racine de f(x) alors f(x) = (x — a) g(x)... par conséquent

PX)-1=x-0)(x-(-D)(x—-(=2)) (x—(-3))

4/ Nous avons démontré que : P(x) = [Q(x)]?
soit encore que
X(x+D)(x+2)(x+3)+1=(x2+3x+1)°

Si x =1 nous avons alors :
1x2x3x4+1=25=5

ou encoreavec x =5:
5x6x7x8+1=1681=41%
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« pysenoe  Ordre de grandeur d'un nombre  xiuvrpo o

Savoir déterminer un ordre de grandeur

e Pour htp: A=3h-7h*+h3=0:1tp

Pout 5 3vh 31
. o: =—= -1
ouritp 2h  2vn 8
—2h+5h*> —2+5h
e Pour htp: C= = =-2:md

h+3h? 1+3h
* Pourwig:
,[2
, W7 —=+5
20 +5w w 1 5+1p
= = :—X—:tp
w3+3 3\ o l+tp
w3 1+—3
)
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a Pydendo Statlsthues XAUVIIPO ®

Notesx; | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Effectifsn; | 0 0 0 0 1 3 7 10 5 13 12
Yni| 0 0 O 0 1 4 11 21 26 39 51

Notesx; | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total

Effectifsn; | 4 10 17 4 4 3 1 1 2 0 97
Yn; |55 65 82 8 90 93 94 95 97 97

1/ Avec la calculatrice : m ~ 10,6 et s ~ 3,3 donc V = s% ~ 10,9.

2/ Lanote médiane est la 49¢ note (97/2 = 48,5) donc 10; le premier quartile est la 25¢ note (97/4 = 24,25)
donc 8 et le troisieme quartile la 73¢ note (97/4 x 3 = 72,75) donc 13; le premier décile est la 10¢ note
(97/10=19,7) donc 6 et le neuvieme décile la 88¢ (97/10 x 9 = 87,3) donc 15.

3/ Lediagramme en boite complet :

l | ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4/ Sil'on ajoute un méme nombre a chaque terme de la série, la moyenne est translatée de ce nombre :
m=m+0,5=11,1

mais I'écart-type reste invariant :
s1=5s~3,3

5/ Une augmentation de 5% est une multiplication par 1,05. La moyenne subit donc cet agrandissement :
my=1,05xm=11,1
tout comme |'écart-type mais la variance subit un agrandissement du carré de son coefficient :

V,=1,05%xV=1,05%x s> ~ 12

6/ Pour un éleve qui a 10 les deux propositions sont équivalentes : un demi point de mieux. Un éléve sous
la moyenne gagne en choisissant 'augmentation d'un demi point, meilleure que I’augmentation pro-
portionnelle qui reste sous 0,5 point, au contraire d'un éléve ayant une note dépassant la moyenne qui
gagne en choisissant 'augmentation proportionnelle qui dépasse 0,5 point.
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« Pydendo Fonctions dérivées (bases) YALVEDPD ©

1. Savoir restituer son cours

Le nombre dérivé d'une fonction f en un point d’abscisse a de sa représentation graphique est le coefficient
directeur de la tangente en g, si elle existe.

2. Savoir calculer et utiliser un accroissement moyen
L'accroissement moyen :

2+h)3-23 8+12h+6h%>+h3-8

A(h) = = =12+6h+h?
(h) i 7

La limite :
lim A(h) =12
h—0

Ce nombre est le nombre dérivé de f en x =2

3. Savoir calculer un nombre dérivé

Calcul du nombre dérivé en utilisant les formules :

fonction ‘ dérivée
u: x° u :2x
v : cos(x) v —sin(x)

f(x) = x?cos(x) | f'(x) =2xcos(x) — x*sin(x)

Par conséquent :

= el ol

nv3 w2
6 72
4. Savoir calculer une fonction dérivée
1/ fonction ‘ dérivée
u:-x+1 u -1
v:5x+3 v :5
-x+1 , —15x+3)-5(—x+1) -8
fR=srmg | f ™= Gx+1)2 T Gx+3)2
2/ fonction dérivée
fx)=glax+b) | f'(x)=ag'(ax+Db)
1
X)=vx "x) = —
gx)=vx g = N
1-2x -2
1
(x)=v1-2x "(x)=-2x =_
! ! 2v1-2x V1-2x

5. Savoir calculer une équation de tangente

fonction ‘ dérivée

u:l u':o0
v:x® v 2x

1 O0xx>—1x2x =2
f(x)=; f,(X):T:?

Par conséquent f(—1) =1 et f’(—1) = 2 donc une équation de la tangente au point d’abscisse -1 nous est
donnéepar: y=2(x-(-1))+1 soitencore y=2x+3
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6. Savoir démontrer la dérivabilité d’'une fonction en un point

Pour démontrer que f est dérivable au point d’abscisse 2, nous calculons I'accroissement moyen (il faut
penser a utiliser I’expression conjuguée) :

V2+h-VZ (\/m—\/i)(\/W+\/§) 1

7 WVarhevd) | VErheva

A(h)

La limite :

1
lim A(h) = —
h—0

V2

La conclusion : 'accroissement moyen admet une limite finie quand # tend vers 0 donc la fonction f est
dérivable au point d’abscisse 2.

Approfondissement
S. Savoir utiliser une transformation affine pour «recoder» une série

1/ 1l faut passer d'une moyenne de 10 a une moyenne de 12 donc:
12=10a+b
Il faut passer d'un écart-type de 4 a un écart-type de 3 donc:
3=4a

2/ Larésolution du systeme est simple : a = 1 et par conséquent b = 4,5.

3/ Nicolas a obtenu 16 a son devoir, sa note recodée vaudra :

3
16 x Z+4,5: 16,5

D. Savoir utiliser la dérivation pour déterminer un point d'une courbe

1/ Lafonction dérivée :

fonction dérivée
2x 2
1
X X2
(x)=2 ! "(x)=2 !
X)=2x—— X)=2+—
! X f x?2

2/ Soit al'abscisse du point recherché, d’apres I’énoncé, nous savons que f’(a) = 6 car le coefficient direc-
teur de la tangente est égal au nombre dérivé.
Léquation :
1
2+ Z° 6
s’écrit aussi
2x% +1=6x

Oou encore
4x* =1

1
Elle a une unique solution positive (la fonction n’est définie que dans les positifs) : x = T

1 7
Le point A a pour coordonnées (Z’ - 4_1)
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oa Pydendo PrObabllltéS XAHUVIpO ®

1/ Savoir établir une loi de probabilité
a/ On pose «X =mise+gainn».
¢ Lavariable X peut prendre quatre valeurs :
-3(=-34+0),0(=-3+3),2(=-3+5)et7(=-3+10)

* Les probabilités associées sont déterminées par proportionnalité al’angle de chaque secteur cible.

150 5
Par exemple pour 150° : — = —
360 12
¢ Laloi de probabilité de X :
X -310|2]| 7
< 5 1|1
PR 2 3]6l 1
b/ La probabilité d'un bilan positif ou nul :

1 1 1 7
XZ20=pX=0)+pX=2)+pX=7==+=-+—=—
pX=0)=p( )+ p( )+ p( )361212

¢/ Lespérance de la variable X :
5 1 1 1 1
H=EX)=-3x —+0x =+2x =+7x —=--=-0,33
12 3 6 12

d/ Ce jeu n’est pas équitable car I'espérance est négative donc sur un trés grand nombre de jeux, le
joueur perdra environ 0,33 euro.

2/ Savoir modéliser avec un tableau

a/ Modélisation I'univers Q par un tableau : nous mettons directement les valeurs de X dans les cases :

Dés|1|2[3|4|5]|6
1 011|123 |4]|5
2 110(12]3|4
3 211101123
4 3121|012
5 |4](3]2|1]|0]1
6 |5(4(3(2]1]0
b/ card(QQ) =6x6=36
¢/ Laloi de probabilité de X :
X 0 1 2 3 4 5
6 1|10 5 8 2,6 1|4 1] 2 1
PX) | ===z | === | ==z | ==z | ==z | ===
36 6|36 18|36 936 6|36 9| 36 18
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3/ Savoir modéliser avec un arbre

a/ Larbre modélisant Q et les valeurs de la variable :

b/ card(Q) =8:ily a huit feuilles a notre arbre.

¢/ pX=2)c'estla probabilité de tirer deux «Pile» exactement en trois coups, d’apres I'arbre :

5 3
pX= )—-5

4/ Savoir calculer les parametres d'une variable aléatoire

a/ Nous savons que la somme des probabilités d'une loi vaut 1 donc:

) 1 1 5
p=l-3rd= g

b/ Les parametres de la loi de probabilité :

1 1 5 35
e u=EX)=1x=-+2x—-4+5x —=—
3 4 12 12

12] |(12] ~ 144

2
1 1 5 35\° 467
¢ V(X)=E(X?) - (EX))* = 12x§+22x1+52x—)—( ) S

V467
e ox=vVX) = T

- 0P

-1P

-1P

- 2P

-1P

- 2P

- 2P

-3P

2 pts
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a Pydenbd Dérlvatlon XApvapo o

1/ Savoir encadrer ou démontrer qu'une fonction est bornée 4 pts

a/ Pour déterminer les bornes de la fonction f : x — 1 —2sin(x) définie sur R, nous nous souvenons
que les fonctions sinus et cosinus sont bornées :

VxeR: -1<sin(x)<1 donc -2<2sin(x)<2
ouencore -2<-2sin(x) <2 soitaufinal -1<1-2sin(x)<3

b/ D’apres le tableau suivant.

X 0

Signe
de g'(x)

o ]

la fonction g admet un maximum local en % car la dérivée s’annule en passant de valeurs positives

(la fonction g est croissante) a des valeurs négatives (la fonction g est décroissante).

¢/ D’apres le tableau qui suit :

1
X 0 — 1 4

3
2V3 6

Variations 9

de
h:x— Vx(x-1)2
0 0

¢ la fonction admet un minimum localde O en 1;

1 2v3
e I (5) = %_ ~0,385;  h(2)=+v2~1,414; donc le maximum, c’est v2...

et sur

1
3 ; 2] le meilleur encadrement c’est: 0 < h(x) < V2.

2/ Savoir utiliser le calcul des dérivées 3 pts

a/ Nous montrons que le point R(2 ;1) est un point des deux courbes représentant ces fonctions en
prouvant que I'ordonnée de R est 'image par f et par g de son abscisse :

1 1
f2)= "1 +2=1 et g@2)= 1 2+4 =1...la proposition est démontrée.

b/ Pour montrer que les deux courbes partagent une seule et méme tangente T en R, nous mon-
trons que les deux nombres dérivés (coefficients directeurs des deux tangentes ici confondues) sont
égaux:

1
. f’(x)=—Zx2x+0 donc f'(2) = -1;
1
. g/(x)=:l><2x—2+0doncg’(2):—1;

donc la proposition est démontrée.
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3/ Savoir faire correspondre les variations de la fonctions et le signe de la fonction dérivée 2 pts
Décodage de I'énoncé :
¢ La courbe I' passe par les points A(0 ; 2), donc f(0) =2, C(-2;0) donc f(—2) =0, et la droite AB est la

— 2
tangente en A aI' donc avec AB : (_2) ona mgg) = - =-1=f'(0);

e Latangente a I' en son point D d’abscisse —1 est parallele a I'axe des abscisses donc f'(-1) =0;

» Enfin, nous savons que la fonction désignée par g a pour dérivée la fonction f ci-dessous représentée
donc g'(x) = f(x).

a/ D’apres notre décodage: f(0) =2, f'(0) =—1et g'(0) = f(0) =2.

b/ Le tableau de variations de la fonction f :

X -1

2,8

Variations
de f

¢/ Le tableau de signes de la fonction [’ :

X -1
Signe _
7 + 0

d/ Le tableau de signes de la fonction f :

X =2
Signe _
£ 0 +

e/ Le tableau de variations de la fonction g :

X -2
Variations
de g
4/ Savoir distinguer entre la courbe de la fonction et celle de sa dérivée 1pt

e D’apres le tableau de signes de la fonction f’, nous pouvons déduire que la courbe de f” est la courbe
A (c’est la seule courbe correspondant) ;

e d’apres le tableau de variations de la fonction g, nous pouvons déduire que la courbe de g est la
courbe B car son minimum est en —2 (pour la courbe C, le minimum est en 0).
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« pysenop  Produit scalaire et lieux de points  xiuvrpo o

Savoir déterminer I'équation d'une droite connaissant un vecteur normal a une autre 3 points

1/ D’apres’énoncé AB : (_86) donc par exemple n : (g) est normal a (AB).

2/ SoitI(1; —1) le milieu de [AB] alors une équation de la médiatrice du segment AB est donnée par :

AB-IM =0.IM : x_l)
y+1

7
dot 8x—-6y—-14=0 ouencore y= gx— 3
Savoir déterminer un cercle connaissant son équation 3 points

oo e L O 3t 1° 1 51
W+ —bx+-y-—=x-3%-9+|y+-| ————
y 27" 16 Y*1] "16 16

2
1 49
Le cercle € a donc pour équation (x — 3)2 + (y + Z) = e

Il s’agit du cercle de centre A

1 7
3;——|etderayonR= -
4 2

Savoir déterminer I'équation d'une tangente et d’'un cercle 5 points

1/ E:(?)et?ﬁ:(x-’-s).

y—15
L'équation réduite de la tangente en T au cercle € de centre A et de rayon AT est donnée par :

AT -TM =0donc 5(x+3)+ (y —15) = 0 soit au final y = —5x.

i sdui 5 — [x+8
2/ Léquation réduite du cercle € est donnée par AM? = AT? avec AT? = 52 + 12 = 26 et AM : (y B 14), ce

qui mene a (x + 8)2 + (y— 14)%2 = 26 ou finalement x2 + y2 +16x—-28y+234=0

Savoir utiliser les formules usuelles dans le triangle 4 points
BC AB sin(63)
1/ Nous utilisons la formule du sinus : ——= ——=. D’ou AB =41 x — ~41,4 cm
sinA  sinC sin(180 — (55 +63))
sin(63)

x sin(55) ~ 694,78 cm?

1 N 1
2/ Laire du triangle ABC est donnée par — x AB x BC x sin(B) = —412 x —
2 2 sin(62)

Savoir utiliser le produit scalaire pour déterminer des ensembles de points 5 points

-

1/ Lensemble &) des points M du plan vérifiant : AM -BM = 0 est le cercle de diameétre AB.

2/ Lensemble &, des points M du plan vérifiant : AB - AM = 0 est la droite perpendiculaire en A a [AB].

—_ — s — —

3/ Soit I le milieu de [AB] alors (AM + BM) -AM = 0 équivaut a (AI +IM +BI +IM) -AM = 0 ou encore,

_ = — —_— —

sachant que Al +BI = 0, a 2IM - AM = 0. Lensemble &3 des points M du plan vérifiant cette égalité est
le cercle de diametre [AI].

4/ SoitHle pointde (AB) telque AH-AB = —12. Lensemble &, des points M du plan vérifiant : AB-AM = —12
est la perpendiculaire a (AB) passant par H.
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« Bydendb Suites géométriques, convergence des suites
XApvVviapo o

Savoir calculer avec les suites géométriques 4 points
Uy —64
1/ Partant de I'énoncé, nous pouvons écrire : = q° = - - (—2)3.
1
10 1— qIO 1— (_2)10
S=) ui=wu =8x =-2728
- 1-g 1-(-2)

11 1 1
———+..t——=ujtuptus+..+tu
39 27 729 1T TRTE 6

n
1
ol u, = (_5) . Par conséquent :

Savoir déterminer la nature d’une suite et calculer une réduction au quart 5 points

23
1/ Unepertede23%:1; = (1 - ﬁ) Iy =0,77 x Ip.

2/ Surle méme principe: 1, =0,771,_;. Il s’agit donc d’'une suite géométrique de raison 0,77 et de premier
terme Iy. Par conséquent : I,, =130,77".

3/ Nous cherchons a savoir pour quelle valeur de I’entier z nous auronsI,, < 0,25l ou encore 0,77" > 0,25.
Par essais successifs avec la calculatrice, nous obtenons : 0,77% < 0,25 < 0,77°. Il faut donc au moins six
plaques pour que l'intensité lumineuse diminue a moins d'un quart de sa valeur de départ.

Savoir déterminer la convergence d’une suite 6 points

1 3
1/ Lasuite de terme général — converge vers 0 donc 1, =5— — converge vers 5—-3 x 0 =5.
vn vn

1 1 3
2/ Lasuite de terme général — converge vers 0 donc v, = (5 — —) (2 + —) converge vers (5—0) x (2+3x0) = 10.
n n n

2

, 1 1 3-— 3-2x0 1

3/ Les suites de terme général — et —; convergent vers 0 donc w,, = converge vers ——— = —

n  n? 9+0 3

9+ ?
. 1 . . 2 . . . .
4/ Lasuite de terme général — converge vers 0 mais la suite de terme général n° a pour limite I'infini donc
n

1
X, = n® — — diverge
n n3 .

1
5/ La suite géométrique de raison 1,02 > 1 diverge donc y, = ml,ozn diverge.

n
7 7 7
6/ La suite géométrique de raison — 3 converge vers 0 car —1 < — 3 <1ldoncz, =-5 (— 5) converge vers 0.

Savoir démontrer la convergence d’'une suite avec le théoréme des gendarmes 5 points

Nous savons que pour tout x :
-1<sin(x) <1

donc en particulier pour 7 :
-1<sin(n) <1
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par conséquent
1 sin(n) 1
< <

~ ~
n n n
et
1 n sin(n) 1
1-—<—+ <1+ =
n n n n

donc
Wp < Up < VUp

1
Or la suite de terme général — converge vers 0 donc v, et w;, convergent vers 1.
n

D’apres le théoreme des gendarmes : si une suite est encadrée par deux suites ayant méme limite alors elle
converge vers cette limite commune.
En application de ce théoréme, u,, converge vers 1.
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