Chapitre 4 : présentation des logarithmes

Une problématique née de I'observation :

suite arithmétique 0 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
suite géométrique 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192 16384 32768 65536

Si je veux calculer le produit : 8 x 32

- je regarde ces deux nombres sur la seconde ligne ainsi que les nombres
correspondants de la premiére ligne : 3 et 5...

- jeles ajoute: 5+3=8....

- et le résultat de mon produit est en face du 8 de la premiere ligne : 256.

Si je veux diviser 32 768 par 2 048, nombres de la seconde ligne,
- je regarde les nombres associés dans la premiere ligne

- je les soustrais : 15 - 11 =4...

- et le résultat de la division est son correspondant 16.

Si je veux calculer la racine carrée de 65 536,

- je lis le correspondant : 16 que je divise par 2

- et le nombre associé au 8 de la premiére ligne est 256 ;
- on peut vérifier que 256 x 256 = 65 536
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Premier temps : o1 'on expose des exposants
1/ Complete les égalités avec les opérations a effectuer sur les exposants :

6x— 107
ST
2/ Complete ce tableau en recherchant ’exposant de la puissance de 10 égale au nombre (c’est une re-
cherche a la calculatrice) :

102 x 103 =10+ ; (102)3 =10+ ; \/W: 10 =10

nombres | 1 10 100 1000 0,001 2 3 5
exposants
nombres | 6 20 0,5 500 V1000 | v20 5003 500/3
exposants

3/ Quelles relations y a-t-il entre les exposants trouvés pour :

e 2,3et6? e 2et0,5? * 3,500 et 50032 * 1000et+1000?
e 2et20? * 5et500? . 500,3et%? * 20etv207?

4/ Vérifie ala calculatrice que : 1013979 = 25 et 1093910 ~ 2,

» Déduis en uniquement par des opérations, et sans calculatrice donc a I'aide des deux exposants don-
nés, 'exposant de la puissance de 10 qui nous donnerait lehombre : /|,

nombres | 56° 0,005 & 25E-3 | 125 1,28, 125000 | 2/25] 1\/2000

exposants

Mi-temps : o1 'on pratique un semis nuageux
On donne deux séries numériques :

Ly #19;3;5; 11518, 24} B Lp = (3;92; 29, 7:-18%; 83300;98,5 10°439,210% 6T

» On veut représenter le nuage de points M; (I, , I>,) dans un repere orthogonal... Est-ce possible ?10urqu0i? q %b 1D
» Représente le nu points en utiljsant le repére semj-lpgarithmi majs attention, le repére n'est __
pas gradué comn@%ﬁdgnm‘ins les%a(:ﬁ%{s. (?d);c&c\isté!é “tu? 6']1&90 gp %f' jl( i L P L { Bq lﬂ
e Lo _ A {
' lysiohtoi 1 aitefd T = 50" I=2="5 10769
OB gulsefaaonelysioRou gy e manque pasttaifed 1 ] = 0,071 1

1/ Complete le tableau de valeurs de f(f) = —dx pour t allant de 1 a 10 en mesurant les aires sous

0 R)Ql&hﬂ%egbgﬂfggﬁ () estla n@aigﬁ; qg’é’geﬂ:f@%ige entre W)_.‘l@?@g[r?o:lez({xfl—tf et l’axe,ql/%gt{sci‘ssg = D/ gg‘@

sur la feuille hyperbole (attention a 'unité d’aire). (
r 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 049 q
/

f®1]o0 0,69 RS

2/ Quelle relatimll %gr@fil eg@%(}%‘), }i (%Z@@ Z(Glf? Btcfazlﬁre 6 (%h £ ) quﬁ? .\ GY@ l\lf én%;el” — Z/ I l

3/ Relévelasolution graphique puis cherche ave¢ ta calculatrice la'soltition arrondie aum équa-

tion f(#) =1. 4(59}9
o

John NAPIER, plus connu sous son nom francisé Neper, est né a Edimbourg en 1550 et mort le 4 avril 1617 au __ 2 QDQ 2 (
chateau de Merchiston. /
11 fut un théologien, physicien, astronome et mathématicien écossais. Les mathématiques n’étaient pas son

activité principale mais il ne manquait pas d’'idées pour simplifier les calculs.

11 établit quelques formules de trigonométrie sphérique, popularisa 'usage du point pour la notation anglo-
saxonne des nombres décimaux mais surtout inventa les logarithmes. Son objectif était de simplifier les calculs
trigonométriques nécessaires en astronomie. Kepler le remercia de son apport décisif a ses découvertes.

Sa description du nouvel outil, dont le nom vient de logos, rapport, et arithmos, nombre, parue en 1614 dans

Mirifici logarithmorum canonis descriptio fut lue par Henry Briggs qui le rencontra en 1615 et poursuivit son

oeuvre, prenant pour sa part'option du logarithme décimal. Aujourd’hui, John Napier repose en paix a I'église

de St. Cuthbert a Edimbourg.
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