
Mathématique en TS La fonction exponentielle octobre 2010

α β γ δ ε η θ φ Devoir surveillé (50 min) χ λ µ ν π ρ σ ω

On rappelle les résultats suivants sur les limites :

lim
x→+∞

ex

x
=+∞ ; lim

x→−∞x ex = 0

Exercice 1 : savoir calculer avec les propriétés algébriques (3 pts)
Simplifier au mieux possible :

a. (ex )5 (
e−2x

)2
b.

e−4x e

(e−x )2 c. (ex +e−x )2 − (ex −e−x )2

Exercice 2 : savoir dériver et déterminer les limites (7,5 pts)
Déterminer les limites en −∞ et en +∞ puis la fonction dérivée pour chacune des trois fonctions suivantes :

a. sur R− {1} : f1(x) = ex +1

ex −1
b. sur R : f2(x) = (x +1)e−x−1 c. sur R : f3(x) = e5x3+7x+4

Exercice 3 : savoir résoudre des (in)équations (5 pts)

a. Résoudre dans R l’équation : e5x−1 = ex2+5

b. Résoudre dans R l’inéquation : e5x−1 > ex2+5

c. Résoudre sur R− {2} l’équation :
ex +e2

ex −e2 = 1

2

d. Résoudre dans R l’inéquation : e2x −ex < 0

Exercice 4 : savoir étudier une fonction exponentielle (4,5 pt)

a. Établir le tableau de variations, limites comprises, de la fonction définie sur R par :

x 7−→ xex

b. D’après le tableau de variations, déterminer le nombre de racines de l’équation f (x) = 0.
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