Mathématique en TS équations différentielles et limites décembre 2010
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Exercice 1 : limites 10 points
Calculer les limites suivantes :
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Exercice 2 : asymptotes 4 points
On considere la fonction f : x—2x—-1-e~F

1. Quel est’ensemble D sur lequel f est définie ?

2. Cette fonction admet-elle une asymptote verticale 2 Argumenter.

3. Cette fonction admet-elle une asymptote oblique en —co ? Argumenter.

4. Montrer que 6y admet une asymptote oblique 2 en +oo que I'on déterminera.

5. Déterminer la position de 6y par rapport a I'asymptote 2.

Exercice 3 : équation différentielle 6 points
1. Soit & I'équation différentielle: 4y’ +y=x+6 et g:x— ax+ bune solution de &.

(a) Traduire cette assertion par une équation vérifiée par a et b.

(b) Déterminer I'expression de g en résolvant un petit systeme d’équations en a et b.
2. Soitl'équation & : 4y +y=0.

(a) Déterminer les solutions & de cette équation.
(b) (bonus) Montrer que «si f est solution de & alors h = f — g est solution de & ».
(c) (bonus) Montrer que «si & est solution de & alors f = g+ h est solution de &».

3. En appliquant la derniére assertion, donner les solutions f de &.

4. Déterminer la solution unique u de & vérifiant u(0) =1
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Il faut trouver les bonnes couleurs du dessin ‘!l" W) 74 e
ci-contre, par la méthode de votre choix. & s
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