Mathématique en TS

primitives - aires - intégrales

février 2011

Voici un corrigé entiérement calculé avec WxMaxima. Pour mémoire, les commandes en question
sont toutes en menu-souris, en haut de la fenétre de Maxima.

Exercice 1 : primitives et dérivées

i)
(%o01)
(%i2)
(%02)
(%i3)
(%03)
(%id)
(%04)
(%ie)
(%06)
i)

(%07)

f(x):=-5/x+bxx"3;

-5
f(x):=— +5x3
X

diff (f (x),x,1);

5
! _ 2
f(X)—15x +;

g(x) :=1/3*sqrt (x)+1/4*(3*x+1) ~2;

21 1 2
guy_3¢}+4@x+n
diff(g(x),x,1);

2 36xD 1
W=7 6y
h(x) :=-3%x"4-5%cos (-2*x+1) ;

h(x):= (-3) x*=5cos((-2) x+ 1)
diff (h(x),x,1);

H(x)=-10sin(-2x+1)-12x3

Exercice 2 : primitive et unicité

e La premiere

(%i24)

(%024)

(hil1d) £(x):=x"3-3*x"2+10%x-9;

(%014) f(x):=x>-3x*>+10x-9

integrate (f(x), x);

4
X
I—x3+5x2—9x

Nous avons la une primitive de f... Les pri-
mitives de f sont données par :

(%i31) F(x):=x"4/4-x"3+5*x"2-9*%x+K;

6 points
(%i8)  j(x):=-2/x"2+3*x74;

. =2 4
(%08) j(x):=— +3x
X

(%19)  integrate(j(x), x);
3x° 2
(%09) J(x)=—+—
5 X

(%110) k(x):=-2*xcos(x)+1/4*x"2;

L,

(%010) k(x):=(-2) cos(x)+ Zx
(%i11) integrate(k(x), x);

x> )
(%011) K(x) = E —2sin(x)
(%112) 1(x):=-b*exp(x)+5*x~3;
(%012) 1(x) := (—5) exp (x) +5x°
(%i13) integrate(1(x), x);

5x%
(%013) L(x)= e 5e

4,5 points
4
X 3 2
(%031) F(x)::Z—x +5x°+(-9) x+K

Nous disposons d’'une contrainte pour dé-
terminer la solution unique :

(%132) solve(F(1)=-5,K);
(%032) [K= —l]
’ T

4
X 1
Donc : F(x) = Z—x3+5x2+(—9) x=
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¢ Laseconde

Nous retrouvons g donc G est une primitive

(%i33) G(x):=1-%e" (-x/2)-x/2%%e” (-x/2) )
eg.
—x  —X —x
(%033) G(x):=1—e2 +7€2 (%i35) G(O);

(%i34) diff(G(x),x,1); (%035) 0

e Donc G est la solution unique telle que

G(0) =0.

D=

(%034)

Exercice 3 : primitives et aires 5 points
Nous cherchons une primitive F de f :

(%i36) f(x):=0.1%%e " x+x;

(%036) f(x):=0.1e*+x

(%137) integrate(f(x), x, 1, 3);

2e* + x?

20
Nous calculons F(3) — F(1) :

(%037) F(x)=

(%138) integrate(f(x), x, 1, 3);

3
e’ —e+40
(%038) .# = Tu.a.

Nous évaluons le résultat en tenant compte de ce que : 1u.a. = 1 x 2cm?
(%i39) float (%), numer;

(%039) 5.736725509472862

(%140) %039%2;

(%040) 11.47345101894572 soitenviron 11,5 cm?

Nous comptons les carreaux... et nous trouvons a peu pres 11,5 cm?.

y /

\\es
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Exercice 4 : primitives et intégrales 1,5 points

Nous savons que .# = fo : cos(x)dx=F (g) —F(0) ou F est une primitive de f.
(%i41) 1integrate(cos(x), x);

(%041) sin(x)

(%i42) F(x):=sin(x);

(%042) F(x):=sin(x)

(%143) F(%pi/2)-F(0);
(%043 1
Donc .¥ = 1.

Exercice 5 : primitives et composées 2,5 points

3

Nous reconnaissons une dérivée de la forme v/ u> avec u : —2x+1 donc v/ : —2.

Nous cherchons donc F = ku* dont la dérivée est 4ku’u®.

Nous pouvons donc dresser le carré de proportionnalité :

5sin(—2x + 1)*

8
Nous vérifions avec Maxima :

Donc F(x) = —

(%i45) Bxcos(-2%x+1)*sin(-2%x+1)"3;
(%045) 5cos(-2x+1)sin(-2x+ 1)
(%i46) integrate(%, x);

5sin(—-2x+ 1)*

%046) —
(%046) 3
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