Mathématique en TS

nombres complexes

décembre 2010

Lensemble des calculs a été effectué avec WxMaxima afin que chacun puisse s’entrainer a partir de
cette correction.

Exercice 1

1.

(%i2)  rectform((2-5%%i)*(3+%i));
(%02) 11-13i

2.
(%i3) rectform(1/(%i-1));
(%03) i 1
o _t_Z
’ 2 2
3. )
(%i4)  rectform((3+2%%i)/(1-2*%i));
(%o04) 8i 1
o °r_ -
’ 5 5
4,
(%i5)  rectform((1+%i)"5);
(%05) —-4i-4
Exercice 2
1.
(%i6)  j:-1/2+%ixsqrt(3)/2;
3i 1
(%06) Q _Z
2 2
(%i7)  polarform(%);
2im
(%07) e 3
27 27
Donc: j =cos (—) +1i sin(—)
3 3
2.
(%i8)  rectform(j~2);
3i 1
2 2
(%19)  polarform(j~2);
4in
(%09) e'3
Ouencore: j2= e s
(%110) rectform(j~3);
(%010) 1
(%i11) polarform(j~3);
(%011) 2™
3.

-—> 1+j+5°2
(%112) ratsimp(1+j+j~2);

(%012) 0
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Exercice 3

1.
(hi13) z:x+ixy;

(%013) iy+x

(hi18) p(z) :=z"2-2x%ixsqrt (3)*z+2;

(%018) p(2):=2°-2iV3z+2

(%122) solve([realpart(p(z)=0),imagpart(p(z)=0)1, [x,y]1);

(%022) [[x=0,y=v3-V5],[x=0,y=V5+V3],[x=-V5i,y=V3],[x=V5i,y= V3]l

Donc deux solutions (non conjuguées car les coefficients de p(z) ne sont pas tous réels) :

z1=i(V3-V5) etz =i(V3+/5)

2.
(%128) solve([realpart(z-2*%ixconjugate(z))=1,
imagpart (z-2*%i*conjugate(z))=-11, [x,y]);
(%028) [[x= Ly= 1]]
’ 3773
1 1
Donc: z=——i=
3 3
Exercice 4
oSoitzlzx/Ee_% etzp=1-1
4.
(%136) realpart(zl/z2);
1. V3 1
(%i30) z1:sqrt(2)*exp(-%ix%pi/6); (%036) V2 T+Z)
. (%i37) ratsimp(%);
3
(%030) \/E(ﬁ—i)
2 2 V2V3+V2
2 (%037) — a2
©(hi31l)  z2:1-%i;
(%138) imagpart(z1/z2);
(%031) 1-i
V3 1
(%i32) rectform(zl); (%038) \/E(T—Z
/3 i (%i39) ratsimp(%);
(%032) E—E
2V3-v2
(%133) ratsimp(%); (%039) #
V2i-\2V3 5. Nous avons vu que :
(%033) —————Y=¥2 i ny  (n
2 Z=eT =cos|—|+isin|—
(%134) polarform(z2); 12 12
etque:
in 2V3+v2 2vV3—-v2
(%034) V2e z:\/_\/_ \/_+i\/_\/_ v2
4 4
3. .. donc:
(%i35) polarform(z1/z2); (n) V6+12
cos|—|=—
in 12 4
(%035) e et:
. (n) V-2
sin| —| =
12 4
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