Mathématique en 2! Ex 112 p 56 (Hyp) : un défi tres singulier décembre 2007

1 ~3,141 592653 589 793 238 462 643 383 279 502 884 197 169399 375 105 820 974 944 592 307 816 406 286
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1. Lexploration

Avec la calculatrice, nous essayons d’effectuer les calculs :

e A=210 nousdonne ‘ 1,2676506002 e+30 ‘ qui s’interprete ‘ 1,2676506002 x 1030 ‘

e B=3" nousdonne \6,0826678770 e+35 \ qui s'interprete ‘6,082 6678770 x 103° ‘

« C=5" nousdonne |8,8817841970 e+34| quis'interprete ]8,881 7841970 x 1034\

2. Laréflexion

Les nombres calculés sont des nombres beaucoup trop longs (exposants 30, 34 et 35 donc au moins
autant de chiffres) pour étre affichés sur notre calculatrice donc ce que nous lisons est une valeur
approchée... Difficile d’en tirer des conclusions certaines.

3.La démonstration

Nous devrions essayer d’exprimer ces trois nombres réécrits avec une méme puissance car alors nous
pourrions les comparer... Or nous constatons que les trois exposants sont des multiples de 25 :

100 =4 x25 75=3x25 50=2x25
Par conséquent nous pouvons écrire :

)25 )25

A=(24® B=(3° A= (5

Ou encore

A=16*®° B=27"® A=25%

Si les nombres sont supérieurs a 1, les puissances de méme exposant sont en ordre identique aux
nombres donc A, B, et C seront respectivement dans le méme ordre que 16, 27 et 25.

Conclusion
D’apres notre étude, nous pouvons affirmer que :

A<C<B

Epilogue

Nous avons réussi a comparer ces trois nombres sans les calculer. Pour ceux qui malgré la rigueur du
raisonnement douteraient encore (comment est-ce possible ?), voici les résultats exacts obtenus avec
WxMaxima (disponible sur les ordinateurs du lycée) :

« A=2'"  nousdonne [1267 650 600 228 229 401 496 703 205 376 |

« B=3"  nousdonne [608 266 787713357 709 119 683 992 618 861 307 |

e« C=5"  nousdonne [88817 841970012 523 233 890 533 447 265 625
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