
Mathématique en TES1 le calcul intégral en 8 questions décembre 2007

Savoir calculer une primitive simple
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Savoir reconnaître une primitive

Pour montrer que la fonction F est une primitive de la fonction f , il faut vérifier que F′ = f .

On peut écrire F(x) = 3x2 −1

x
= 3x − 1

x

L’application des formules de dérivation nous donne : F′(x) = 3+ 1

x2

Et après réduction au même dénominateur : F′(x) = 3x2 +1

x2 = f (x)

Savoir déterminer une primitive

Sachant g ′ = f , nous en déduisons que g est une primitive de f . Nous cherchons donc une fonction F
telle que pour tout x, F(x) = g (x)+k et vérifie F(1) = 5. Donc

F(x) = x3 −2x2 +3x +k

Et par suite, F(1) = 1−2+3+k = 2+k.
Nous devons résoudre l’équation 2+k = 5... elle a pour solution k = 3. Finalement,

F(x) = x3 −2x2 +3x +5

Savoir calculer une valeur moyenne

Pour calculer la valeur moyenne à l’aide des formules données en tête de sujet, nous devons déterminer
une primitive F de f .

primitive fonction
f (x) = 0,3 x2 +0,5 x +2
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La valeur moyenne de f sur [5 ; 10] est donc donnée par le calcul :

Vm = 1

10−5

∫ 10

5
f (x)dx = 1

5
[F(10)−F(5)]

Or F(10) = 145 et F(5) = 28,75 donc Vm = 23,25
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Savoir calculer une aire géométrique

Les aires des trapèzes sont calculées en utili-
sant éventuellement la formule du trapèze :

A = hauteur×moyenne des bases

• A1 = 2×4,5 = 9 u.a.
• A2 = 2×4,5 = 9 u.a.
• A3 = 2×10,5 = 21 u.a.
Ces trapèzes sont des approximations (par ex-
cès) des aires sous la courbe : A ≈ 39 u.a..

Savoir calculer une aire sous une courbe
Une primitive F de la fonction f est :

F(x) = 1

4
x3 − 3

2
x2 +6x.∫ 6

0
f (x)dx = F(6)−F(0) = 36

La valeur exacte de l’aire :

A =
∫ 6

0
f (x)dx = 36 u.a.

Sachant que l’unité sur les abscisses vaut 1 cm
et celle sur les ordonnées 0,7 cm, l’unité d’aire
vaudra 0,7 cm2. Par conséquent :

A = 36×0,7 = 25,2 cm2 x1 2 3 4 5 6 7
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Savoir déterminer le tableau de variations d’une primitive

Nous lisons le tableau de signes de f et nous en déduisons celui de ses primitives F :

x

Signe
de f (x)

Variations
de
F

−1 0 +∞

− 0 +

Savoir reconnaître une courbe primitive

D’après le tableau de variations de la question précédente, les courbes 2 à 4 ont des sens de variations
convenant mais seule la courbe 4 a son minimum pour x = 0.
La courbe 4 est donc la seule qui puisse représenter une primitive F de f .
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