Mathématiques en 1S! lois de probabilité mars 2008

1/ Savoir établir une loi de probabilité
a/ On pose «X =mise+gainn.
¢ Lavariable X peut prendre quatre valeurs :
-3(=-3+0),0(=-3+3),2(=-3+5)et7(=-3+10)

* Les probabilités associées sont déterminées par I’angle de chaque secteur cible.

150 5
Par exemple pour 150° : — = —
360 12
¢ Laloide probabilité de X :
X 3102 7
< 5 111
PO % 13l6l T
b/ La probabilité d'un bilan positif ou nul :
1 1 1 7
X>0)=pX=0+pX=2)+pX=7)=—+—+—=—
p()p()p()p()361212

¢/ Lespérance de la variable X :

5 1 1 1 1
H=EX)=-3x —=+0x=4+2x =+7x —=--=-0,33
12 3 6 12

d/ Cejeun’est équitable car I'espérance est négative donc sur un trés grand nombre de jeux, le
joueur perdra environ 0,33 € .

2/ Savoir modéliser avec un tableau

a/ Modélisation I'univers Q par un tableau : nous mettons directement les valeurs de X dans les

cases :
Dés |12 |3 |4|5]|6
1 011123415
2 1/10(1]|2|3 |4
3 21170123
4 3(2]1|0|1)|2
5 41312101
6 51413210
b/ card(Q)=6x6=236
¢/ Laloi de probabilité de X :
X 0 1 2 3 4 5
6 1|10 5 8 2| 6 1 4 1 2 1
PX) | === | === | ==z | ==z | ==z | ===
36 6136 1836 9] 36 6] 36 9| 36 18
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3/ Savoir modéliser avec un arbre

a/ Modéliser 'univers Q par un arbre.

b/ card(Q) =8 :ilya huit feuilles a notre arbre.
¢/ p(X=2) :c'estlaprobabilité de tirer deux «Pile» exactement en trois coups, d’apres l'arbre :

X=2 _3
pX= )—-g-

4/ Savoir calculer avec une loi de probabilité

a/ Nous savons que la somme des probabilités d'une loi vaut 1 donc :

) 1 1 5
Pl
b/ Les parametres de la loi de probabilité :
1 1 5 35
e u=EX)=1x=-+2x—-4+5x —=—
3 4 12 12
1 1 5\ (35\° 467
e VX)=[12x =422 x-+5°x —|—-|—=| =—=3,24
3 4 12 12 144
V467
* O0x= =1,
144
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1/ Savoir établir une loi de probabilité
a/ On pose «X =mise+gainn.
¢ Lavariable X peut prendre quatre valeurs :
-3(=-3+0),0(=-3+3),2(=-3+5)etl2(=-3+15)

* Les probabilités associées sont déterminées par I’angle de chaque secteur cible.

180 1
Par exemple pour 180° : — = —
360 2
¢ Laloide probabilité de X :
X =310 2] 12
< 1 11 1
P13 136l

b/ Laprobabilité d'un bilan positif ou nul :

11 1 1
X20)=pX=0+pX=2)+pX=12)=—+ -+ —=—
pX=0)=p( )+ p( )+ pl ) et 272
¢/ Lespérance de la variable X :
1 1 1 1 1
H=EX)=-3x=+0x=+2x=+12x —=-=-=-0,16
2 3 6 12 6

d/ Cejeun’est équitable car I'espérance est négative donc sur un trés grand nombre de jeux, le
joueur perdra environ 0,16 € .

2/ Savoir modéliser avec un arbre

a/ Modéliser I'univers Q par un arbre.

b/ card(Q) =8 :ilya huit feuilles a notre arbre.

3
¢/ p(X=1) :c'estlaprobabilité de tirer un seul «Pile» en trois coups, d’apres I'arbre : pX =1) = r
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3/ Savoir modéliser avec un tableau

a/ Modélisation 'univers Q par un tableau : nous mettons directement les valeurs de X dans les

cases :
Dés | 12|34 |5|6
1 01123 ]4]5
2 1701|234
3 21170|1]2/|3
4 3121|012
5 41312101
6 51413210
b/ card(QQ) =6x6=36
¢/ Laloi de probabilité de X :
X 0 1 2 3 4 5
6 1|10 5 8 2| 6 1 4 1 2 1
PX) | === | === | ==z | ==z | ==z | ===
36 6136 18|36 9] 36 6|36 9| 36 18

4/ Savoir calculer avec une loi de probabilité

a/ Nous savons que la somme des probabilités d'une loi vaut 1 donc :

1 1 1 3
P=175757 10
b/ Les parametres de la loi de probabilité :
B =1 1 ) 1 5 3 12
[ = = X ——+ X —+ X — = —
n=EX) 2 5 10 5
1
e VX) = x5+22x—+52><— = _304
2V79
® Ox = 5 :1,7

Equipe de math Lycée Jean ZAY



